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Projektskizze - Warmenetz ,,GreflingerstraBe*

Transformationsplan fiir das bestehende Warmenetz ,,GreflingerstraBe*

(auch: Warmenetz ,,Marina-Quartier)
BEW — Modul 1

1. Voraussichtliche Projektbeteiligte

Die untenstehende Tabelle 1 gibt einen Uberblick tiber die voraussichtlichen Projektbeteiligten
wie beispielsweise Kooperationspartner, grofiere beteiligte Bauherren, voraussichtlich
beteiligte Ingenieurbiros, Kommunale Vertreter und deren Aufgaben/Rolle im Projekt.
Antragsteller sowie Betreiber und Eigentimer des Warmenetzes ,Greflingerstrafie®
(alternativer Name: Warmenetz ,Marina-Quartier”) ist die REWAG Regensburger Energie- und
Wasserversorgung AG & Co KG (nachfolgend kurz: REWAG).

Tabelle 1: Ubersicht tiber die voraussichtlichen Projektbeteiligten

Projektbeteiligter | Ansprechpartner | Rolle Anschrift Plz/Ort

REWAG Projektleiter Greflingerstr. 26 | 93055 Regensburg

REWAG Technischer Greflingerstr. 26 | 93055 Regensburg
Ansprechpartner, Vertrieb

Ingenieurbiiro uvw | - Ingenieurbiiro 1 - -

Ingenieurbiro xyz | - Ingenieurbiro 2 - -

Stadt / Kommune Kommunaler - -
Ansprechpartner

Kooperations- Grundstiickseigentiimer - -

partner

2. Standort des geplanten Warmenetzsystems

Abbildung 1 gibt eine Ubersicht (iber das bestehende Warmenetz ,Greflingerstrale“ in
Regensburg. Die Energiezentrale (orange markiert) befindet sich dabei auf dem
Betriebsgelande der REWAG in der Greflingerstr. 26 in Regensburg. Ausgehend von der
Energiezentrale werden die Abnehmer Uber zwei Fernwarme-Strange mit Warme versorgt.
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Legende
Energiez
. Warmeleitungen
. Nennweite Verteilleitung
Knotenpunkt im Netz (mit Sprung Nennweite)
Warmeabnehmer (G = Gewerbe, Handel, Dienstleistung; W = Wohnen)

(4) Feuer-
E wache

Abbildung 1: Ubersicht tiber das bestehende Warmenetz ,Greflingerstrale” inkl. Energiezentrale auf dem
REWAG-Betriebsgelande und Darstellung der derzeitigen Warmekunden

Tabelle 2 gibt einen Uberblick Uber die derzeit angeschlossenen Kunden bzw.
Ubergabestationen im Warmenetz. Derzeit werden sowohl Wohn-, Dienstleistungs- als auch
Gewerbeeinheiten versorgt.

Uber das Warmenetz wird auch die Energieversorgung der REWAG sichergestellt (s.
Warmeabnehmer mit der Lfd. Nr. (5), (6), (7) sowie zukulnftig auch (16)). Die Warmeabnehmer
(15) und (16) werden derzeit erschlossen und sollen voraussichtlich ab 2026 mit Warme
versorgt werden.
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Tabelle 2: Ubersicht tiber die bestehenden Warmeabnehmer im Warmenetz ,Greflingerstraie*
Lfd. Anschrift der Anschlussleistung | Jahreswarmebedarf
Nr. | Ubergabestation Abnahmetyp 2024 2024
1 Wohnen und Gewerbe kW MWh
2 Wohnen und Gewerbe kW MWh
3 Wohnen kW MWh
4 Feuerwache kW MWh
5 I?EWAG Werkverbrauch KW MWh
6 2REWAG Werkverbrauch KW MWh
7 3REWAG Werkverbrauch KW MWh
8 Hotel kW MWh
9 Wohnen kW MWh
10 Wohnen kW MWh
11 Veranstaltungszentrum kW MWh
12 Wohnen kW MWh
13 Parkhaus und Blros kW MWh
14 Hotels kW MWh
15 Bank Anschluss 2026 Anschluss 2026
16 EEWAG Werkverbrauch | A nschiuss 2026 Anschluss 2026
> 4.889 kW 4.278 MWh

Die in Tabelle 2 aufgelisteten Abnahmestellen versorgen teilweise mehrere Geb&aude und
Wohneinheiten. Einen Uberblick tiber die im Bestand versorgten Gebaude und Wohneinheiten
liefert Tabelle 3. Insgesamt werden Uber das bestehende Warmenetz 50 Gebaude und 301
Wohneinheiten mit Warme versorgt.

Tabelle 3: Ubersicht tiber die Anzahl der versorgten Gebaude und Wohneinheiten
Lfd. Anschrift der Abnahmet Anzahl der Anzahl der
Nr. Ubergabestation yp Gebaude Wohneinheiten
1 Wohnen und Gewerbe
2 Wohnen und Gewerbe
3 Wohnen
4 Feuerwache
5 REWAG Werkverbrauch
1
6 REWAG Werkverbrauch
2
7 REWAG Werkverbrauch
3
8 Hotel
9 Wohnen
10 Wohnen
11 Veranstaltungszentrum
12 Wohnen
13 Parkhaus und Blros
14 Hotels
15 Bank
REWAG Werkverbrauch
16 4
> 50 301
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Im Rahmen des Transformationsplans soll zum einen ein Plan fiir die Dekarbonisierung der
Warmeerzeugung ausgearbeitet werden und zum anderen eine mogliche Erweiterung des
bestehenden Warmenetzes zum Anschluss von weiteren Endkunden untersucht werden.
Abbildung 2 zeigt das angedachte Untersuchungsgebiet fir die Einbindung neuer
Warmequellen zur Warmeerzeugung. Das Untersuchungsgebiet umfasst dabei auch das
Hafenbecken in der angrenzenden Donau.
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Abbildung 2: Untersuchungsgebiet fir den Transformationsplan des Warmenetzes ,Greflingerstrale*

Abbildung 3 zeigt das potentielle Versorgungsgebiet zur Anbindung neuer Endkunden. Das
potentielle Versorgungsgebiet liegt innerhalb des geplanten Untersuchungsgebietes (s.

Abbildung 2)
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Abbildung 3: Potentielles Versorgungsgebiet des Warmenetzes ,Greflingerstralte”
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3. Ist-Analyse des Warmenetzes

Die Warmeerzeugung im Warmenetz ,Greflingerstrae” erfolgt in der Energiezentrale in der
Greflingerstralle 26 in 93055 Regensburg. Tabelle 4 gibt einen Uberblick Uber die
bestehenden Erzeuger und die jeweiligen Deckungsanteile an der Jahreswarmeerzeugung.

Tabelle 4: Ubersicht tiber die bestehenden Warmeerzeuger im Warmenetz ,Greflingerstrake”
Lfd. | Warme- Er_?ergle- Thermische | Elektrische Ja__hres- Ante_l_l an Geplante )
Nr. | erzeuger | trager - . warme- | der Warme- | AuBerbetrieb-
Leistung Leistung
menge erzeugung | nahme
[kWin] [kWel] [MWh/a] [%]

1 BHKW Biomethan 235 190 1.119 23 %

2 BHKW Biomethan 235 190 648 13 %

3 Warme- Strorp/ 400 ) 335 7%

pumpe Abwarme

4 Kessel Erdgas 2.900 - ca. 2034*
2.866 58 %

5 Kessel Erdgas 2.900 - ca. 2034~

Y 6.670 380 4.968

* Auerbetriebnahme oder Umstellung auf biogene Gase

In der Energiezentrale wird neben Warme auch Kalte erzeugt, um das Hauptgebaude der
REWAG (s. Warmeabnehmer (5) in Tabelle 2) wahrend der Sommermonate zu kihlen. Die
notwendige Kalteleistung wird mit einer Niedertemperatur-Warmepumpe zur Verfliigung
gestellt. Die dabei anfallende Abwarme (Temperaturniveau der Abwarme: ca. 35 °C) wir mit
Hilfe einer zweiten Hochtemperatur-Warmepumpe weiter angehoben und in den Vorlauf des
Warmenetzes eingespeist. Je nach bendétigter Kalteleistung und damit anfallender Abwarme
kénnen dadurch bis maximal ca. 400 kW Warme erzeugt werden. Die Hochtemperatur-
Warmepumpe kann demnach aber nur betrieben werden, wenn im Hauptgebaude der
REWAG ein Kaltebedarf vorliegt. Eine Warmeerzeugung durch die Hochtemperatur-
Warmepumpe (s. Warmeerzeuger (3) in Tabelle 4) findet daher nur wahrend der
Sommermonate statt. In den Wintermonaten dienen stattdessen die beiden Biomethan-
BHKWs als Grundlasterzeuger. Abbildung 4 zeigt den daraus resultierenden Lastgang der
Warmeerzeugung im Ist-Zustand fir das Referenzjahr 2024.
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Warmenetz "Greflingerstrae"
Lastgang Warmeerzeugung IST-Zustand (2024)
3.000
Jahreswarmeerzeugung BHKW 1: 1.119 MWh (23%)
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Abbildung 4: Lastgang der Warmeerzeugung im Warmenetz ,Greflingerstralle* im IST-Zustand fir das
Referenzjahr 2024

Abbildung 5 zeigt das dazugehoérige Schema der Warmeerzeugung in der Energiezentrale in
der Greflingerstralte 26 in 93055 Regensburg. Zur Entkopplung von Warmeerzeugung und
Warmebedarf ist in der Energiezentrale zudem ein Pufferspeicher mit 20 m? installiert (nicht
dargestellt in Abbildung 5).
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Warmeerzeugungsanlage Marina Quartier, Regensburg
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Abbildung 5: Schema der bestehenden Warmeerzeugung im Warmenetz ,Greflingerstralle” (Warmenetz

~Marina-Quartier)

Ausgehend von der Energiezentrale werden die Endkunden Uber zwei Hauptstrange versorgt.
Das Warmenetz hat derzeit eine Gesamtlange von ca. 2.300 Trassenmetern (nur
Verteilleitungen; Stand: 2025). Zudem sind Hausanschlussleitungen mit einer Gesamtlange
von ca. 480 Trassenmetern zur Versorgung der Endkunden verlegt. Tabelle 5 gibt einen
Uberblick tiber die verlegten Nennweiten der einzelnen Verteilleitungen.

Tabelle 5: Ubersicht tiber die Nennweiten der einzelnen Verteilleitungen
Nennweite Trassenldange
[Trassenmeter]
DN 50 34
DN 65 135
DN 80 71
DN 100 611
DN 125 539
DN 150 440
DN 200 459
Summe 2.289

Die Warmeleitungen bestehen aus Kunststoffmantelrohren mit einfach verstarkter Dammung.
Das Warmenetz ist auf die Druckstufe PN 16 ausgelegt und wird mit einem maximalen
Betriebsdruck von 10 bar betrieben.
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Das Warmenetz wird gleitend mit Vorlauftemperaturen zwischen 70 °C bis 85 °C gefahren. Im
Rucklauf werden Temperaturen um maximal 50 °C angestrebt.

Die Warmeverluste im Netz beliefen sich im Referenzjahr 2024 auf etwa 14 % bzw.
700 MWh/a. Im Rahmen des Transformationsplans soll untersucht werden, inwiefern die
Netzverluste im Warmenetz weiter reduziert werden kénnen.

Die Ubergabe der Warme an die einzelnen Warmeabnehmer erfolgt indirekt Uber
Warmetauscher in den einzelnen Ubergabestationen. Die Trennung zwischen dem
Warmenetz und der Kundenanlage ermaoglicht eine sicherere Betriebsweise, einen héheren
Druck im Netz und eine bessere Regelbarkeit der Riicklauftemperatur.

4. Potentiale erneuerbarer Energie und Abwarme

Die Warmeerzeugung im Warmenetz ,Greflingerstrae” soll idealerweise bis 2035 (spatestens
aber bis 2045) vollstandig treibhausgasneutral im Sinne der Forderrichtlinie BEW erfolgen.
Einige theoretisch nutzbare Potentiale flr eine treibhausgasneutrale Warmeerzeugung
konnten dabei bereits identifiziert werden.

Tabelle 6: Ubersicht iiber bereits identifizierte theoretisch nutzbare Potentiale erneuerbarer Energien und
Abwarme
hi:,d Warmeerzeuger Warmequelle Nutzbare Warmemenge g'::g:jlg':e
[MWh/a]

Regionale Biomasse gem.

1 Biomassekessel den Anforderungen der ca. 7.000 s. Abbildung
BEW-Richtlinie

Abhangig von der Warmequelle;

Abwasser, Grundwasser, muss im Rahmen des

2 Warmepumpen Flusswasser (auch Transformationsplans detaillierter | s. Abbildung
Hafenbecken), Luft untersucht werden.

(Luft = unbegrenzt)

>

Neben der Einbindung eines Biomassekessels, der ausschlie3lich mit regionalen Brennstoffen
nach der Brennstoffliste der Forderrichtlinie BEW betrieben werden soll, sollen auch mdgliche
Umweltwarmequellen in Kombination mit einer Warmepumpe untersucht werden. Neben der
Aulenluft kommen dabei insbesondere Abwasser aus einem nahe gelegenen
Abwassersammler und/oder den angrenzenden Abwasserkanalen und Flusswasser, z.B. im
Hafenbecken der Donau, in Frage (s. Abbildung 6).

Als mdéglicher Standort fir eine neue Energiezentrale kommt eine derzeit ungenutzte Flache
auf dem Werksgelande der REWAG in Frage (s. Abbildung 7). Zudem laufen Gesprache mit
Grundstlickseigentimern in unmittelbarer Umgebung zum Abwasser-Sammler oder dem
Hafenbecken (s. Abbildung 6) beztiglich geeigneter Flachen fir eine weitere Energiezentrale
(s. Abbildung 7).
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Abbildung 6: Mogliche Potentiale fir die Einbindung von Umweltwarmequellen in Kombination mit
Warmepumpen

Abbildung 7: Maogliche Standorte fiir die neue(n) Energiezentrale(n)
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5. Soll-Zustand des Warmenetzes

Die Warmeerzeugung im Warmenetz ,Greflingerstralle” soll idealerweise bis 2035 (spatestens
aber bis 2045) vollstandig dekarbonisiert werden. Gleichzeitig soll ein Ausbau des
Warmenetzes innerhalb des potentiellen Versorgungsgebietes (s. Abbildung 3) untersucht
werden.

Die Endkunden im Untersuchungsgebiet, die noch nicht an das Warmenetz angebunden sind,
werden derzeit Uberwiegend mit Erdgas versorgt. Der potentielle Warmeabsatz im
Untersuchungsgebiet wird daher vereinfacht anhand der Gasverbrauchsdaten abgeschatzt
(Annahmen: Umrechnung Brennwert auf Heizwert mit dem Faktor 1,11 und thermischer
Jahresnutzungsgrad in HOhe von durchschnittlich 85 %). Daraus ergibt sich fur die in
Abbildung 3 in griin markierten Stra3enzlige ein kumulierter Jahreswarmebedarf in Hohe von
ca. 19.150 MWh/a.

Fir den Soll-Zustand im Zieljahr 2045 wird davon ausgegangen, dass ca. 50 % der Endkunden
an das Warmenetz angeschlossen werden koénnen, da in mehreren Wohnblocken
Etagenheizungen einen Anschluss aus technischer Sicht erschweren oder derzeit unmdglich
machen. Insgesamt wird der kumulierte Jahreswarmebedarf der potentiellen Neukunden bis
2045 demnach auf ca. 9.600 MWh/a abgeschatzt. Unter Berlcksichtigung der
Bestandskunden ergibt sich damit ein kumulierter Jahreswarmebedarf der Endkunden in Héhe
von ca. 13.800 MWh/a. Inklusive der Netzverluste, die bedingt durch den notwendigen
Netzausbau zur Erschliefung der potentiellen Endkunden auf insgesamt ca. 1.400 MWh/a
(ca. 9 %) abgeschatzt werden, ergibt sich damit ein kumulierter Jahreswarmebedarf im
Warmenetz in Hohe von ca. 15.200 MWh/a. Im Rahmen des Transformationsplans soll
untersucht werden, wie die Netzverluste im Warmenetz minimiert werden konnen.

Durch den erforderlichen Netzausbau flr die ErschlieRBung der Endkunden erhoht sich die
Netzlange (ohne Hausanschlussleitungen) im Warmenetz ,Greflingerstralle” auf
voraussichtlich 5.100 Trassenmeter. Aufgrund des Netzausbaus muss im Rahmen des
Transformationsplans untersucht werden, inwieweit das Druckniveau angepasst werden muss
und die Netzfahrweise optimiert werden kann.

Die Warme im Warmenetz ,Greflingerstralle” soll zukinftig mit erneuerbaren Erzeugern im
Sinne der Forderrichtlinie bereitgestellt werden. Unter Berilcksichtigung der in Kapitel 4
aufgelisteten Potentiale erneuerbarer Energien sollen daflr

o Biomassekessel mit einer Nennwarmeleistung in Héhe von ca. 900 kWi, und
o Warmepumpen mit einer thermischen Leistung in Héhe von ca. 1.800 kWi

errichtet werden. Im Rahmen des Transformationsplans sollen die flr die Warmepumpen
potentiell zur Verfigung stehenden Umweltwadrmequellen detaillierter untersucht werden.
Darauf basierend erfolgt dann die detailliertere Auslegung der Warmeerzeuger.

Abbildung 8 zeigt den prognostizierten Lastgang der Warmeerzeugung fur das Warmenetz
,Greflingerstralle” im Zieljahr 2045 unter Berlcksichtigung der Neukunden und des Zubaus
erneuerbarer Warmeerzeuger. Die bereits bestehenden Biomethan-BHKWs sollen erneuert
werden, weiterhin mit Biomethan betrieben werden und ggf. einen Teil des Strombedarfs der
Warmepumpen abdecken. Der verbleibende Spitzenlastanteil (s. rote Linie in Abbildung 8) soll
idealerweise bis 2035 (spatestens aber bis 2045) Uber biogene Gase abgedeckt werden.
Dadurch kann die Warmeerzeugung bis 2035 (spatestens 2045) vollstandig
treibhausgasneutral erfolgen.
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Warmenetz "Greflingerstrale"
Lastgang Warmeerzeugung SOLL-Zustand (2045)
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Abbildung 8: Prognostizierter Lastgang der Warmeerzeugung im Warmenetz ,Greflingerstrafie im SOLL-

Zustand fur das Zieljahr 2045

Der Ausbau und die Dekarbonisierung des Warmenetzes soll stufenweise erfolgen. Das Ziel
der Treibhausgasneutralitat soll nach jetzigem Planungsstand bis spatestens 2035 erreicht
werden. Tabelle 7 zeigt den Pfad zur Treibhausgasneutralitat mit den Wegmarken 2030, 2035,
2040 und 2045.

Tabelle 7: Prognose Pfad zur Treibhausgasneutralitat mit den Wegmarken 2030, 2035, 2040 und 2045

Prognose Wegmarken
der THG-Neutralitat
Jahreswarmebedarf der
Endkunden

Anteil erneuerbarer
Energien und Abwéarme
an der Warme-
erzeugung

davon Anteil Biomasse
an der Warme- [%] 70 % 29 % 29 % 29 %
erzeugung

Einheit 2030 2035 2040 2045

[MWh/a] 6.200 10.000 11.900 13.800

[%] 75 % 100 % 100 % 100 %

6. Zeitplanung Transformationsplan

Das geplante Projekt wird Uber die Bundesforderung fir effiziente Warmenetze — Modul 1
gefordert. Der Bewilligungszeitraum fir BEW Modul 1 begann am 06.05.2026. Die Bearbeitung
des Projekts soll nach Abschluss von Ausschreibung und Vergabe voraussichtlich Anfang
November 2026 beginnen.

Die Ergebnisse des Transformationsplans sollen bis Ende Marz 2027 vorliegen, so dass die
Vorplanung gestartet werden kann.
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Die Vorplanung mit schematischer Darstellung, Aufstellplanung, Schnittstellendefinition,
Kostenschatzung und Vorplanungsbericht soll bis Ende Juni 2027 abgeschlossen sein.
Anschlie3end erfolgt die Entwurfsplanung mit konkreter Auslegung und Kostenberechnung bis
Ende September 2027. Die Genehmigungsplanung soll bis Ende Oktober 2027 abgeschlossen
sein.

Der Abschluss des Moduls 1 ist somit bis Ende Oktober 2027 geplant.

Zeitplan Modul 1 - Transformationsplan

Projekttitel Transformationsplan Warmenetz "Marina-Quartier"
Projektstart 01.11.2026
Projektende 31.10.2027
stiakei Termine 2026 2027
Tatigkeit Dauer Meilensteine |1 7 12
Transformationsplan
Energi 45 Tage
Untersuchungsvarianten 35 Tage
Erstellung Anlagenkonzept 25 Tage
\Wirtschaftlic i 35 Tage
Ergebnisbericht 20 Tage
Entscheidungsfindung 5 Tage
[Meilenstein Transformati |Mei i 31.03.2027
Vorplanung [
Systemplanung 45 Tage
| Aufstellur 20 Tage
Schnittstellendefinition 20 Tage
Kostenschatzung 30 Tage
Freigabe Vorplanung 5 Tage
Vorplanung i i 30.06.2027 |
Entwurfsplanung |
Berechnungen / Dimensionierungen 55 Tage
Pl Ing 40 Tage
Kc hnung 20 Tage
Freigabe Entwurfsplanung 1Tag
Entwurfs i i 30.09.2027
Ar 27 Tage
Antragsabgabe 1Tag
Gi i i i 31.10.2027
Abschluss Modul 1 31.10.2027 \ r \ | 1

Abbildung 9: Zeitplan fir BEW Modul 1 — Transformationsplan Warmenetz ,Greflingerstrafie*



